TUTORIAL MODELLAZIONE PARETE IN C.A. CON ELEMENTI SHELL

Modellazione di una parete in c.a. in SAP2000

Iniziazione del modello

Una volta avviato il programma SAP2000 é necessario definire un nuovo modello cliccando

sull’icona B In questo step € necessario definire le unita di misura che verranno utilizzate nei
successivi passi della modellazione e che il programma salvera in maniera definitiva (I’opzione
consigliata € kN, m, C). Scegliamo come Template la tipologia “Grid Only” e salviamo il file

nella cartella scelta dall’utente.

New Model Initialization Project Information

* |nitiskze Model from Delauls.wilh Units . m, - Modiiy/Show Info...

" Inttiskze Model from an Existing File

Select Template

2D Trusses 3D Tiusses 2D Frames

Flat Slab Shells Staircases Storage
Stuctures

Underground  Solid Models  Cable Bridges CalransBAG  Quick BriM
Concrete

Figura 1 — Creazione di un nuovo modello

Successivamente e possibile modificare la griglia di base secondo la reale geometria della struttura

Figura 2.

dit Grid Data. ..

Edit Reference Lines. ..

Plan Fine Grid Spacing. ..

Plan Mudge Value, ..
v Lock OnScreen Grid Swstem Edit

Invert View Selection

Edit Dimension Preferences...

Figura 2 — Modifica della griglia di base
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Inserimento delle pareti.

Si riportano di seguito i passi da seguire per inserire le pareti nel modello strutturale:
1. E’ necessario definire la tipologia di elemento da utilizzare per la parete. Bisogna, quindi,
cliccare su “Define” e, quindi, su “Area Sections” (Figura 3).

File Edit Wiew | Define Draw  Select  Assign

Analvze

289,

Materials. ..

Frame Sectians. ..
Tendon Sections. ..

Cable Sections...

Ares Seckions, .,

Salid Properties. ..
Link/Suppart: Properties...
...... Freguency Dep. Link Props. ..
Hinge Propetties. ..

¢ Mass Source...

~anedinate Sweharne iarids

Figura 3 — Definizione area per la parete

2. Nel menu a tendina “Select Section Type to add” scegliere la tipologia “Shell”.

Scegliere I’opzione “Add New Section” in modo da far comparire la schermata riportata
nella Figura 4.

4. In tale schermata scegliere I’elemento “Shell — Thick”, il materiale da assegnare all’area (ad
esempio “concrete”) ed inserire lo spessore della parete (nel caso in esame 0.30m) in

“Thickness” sia per “Membrane” che per “Bending”.

Shell Section Data

Section Name Parete
Section Naotes Modify/S how...

Display Color ’_

Type

" Plate - Thin
" Plate Thick
" Membrane
" Shell - Layered/Maonlinear

b4 aterial
Material Mame ﬂ concrete A
Material Angle 0.
Thickness
Membrane 03
Bending 0.3

Concrete Shell S ection Design Parameters

Modifu/Show Shell Design Parameters. .. |

Stiffhess Modifiers
Set Mofiers... | |

Ok | Cancel |

Figura 4 — Nuova “area section”
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5. Si pud a questo punto assegnare tale sezione alla parte di griglia che rappresenta la parete

attraverso “Draw Rectangular Area”.

3 SAp2000 v11.0.4 Advanced - Parete

Eile Edit ‘iew Define Draw | Select Assign  Analyze  Display Design  Options

D HES oo F Set Select Mode 3d w sz oy

_'K Set Reshape Element Mode

-
1B 2 %7 Plane @ Y-0
_?g_ Obiect Model o Draw Special Joint

™, Draw FramefCable/Tendon
", Quick Draw Frame/Cable/Tendon
ML ouidk Draw Braces

Draw 1 Joint Link
Draw 2 Jaint Link

CQuick Drawe Link

D_E Draw Developed Elevation Definition.. .

bt
Draw/Edit General Reference Line. ..

Snap to 3

Mew Labels. ..

Figura 5 — Disegno della parete sulla griglia

6. Bisogna cosi scegliere la mesh per la parete. In particolare, si clicchi “Edit” - “Edit Areas”

- “Divide Areas” e si scelgano, alternativamente, il numero di elementi shell in cui dividere

I’are totale o la dimensione massima del generico elemento shell.
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3 SAP2000 v11.0.4 Advanced - Parete

File | Edit | Wiew Define Draw  Select  Assign  Apslyze  Display Design  Options
[ &2 Undo Area Object Add Chel+2 ,@ ,@ Q @ 4, @Iﬂ 3d wy xz oy
@ # ¢ PRedoArea Cbject Add T @@@Y

% ,x, cut Chrl+

Y Copy Chrl+C

~ Delete CAMCELLA
™ Add to Model From Template Chrl+T
Eixiz Interactive Database Editing...
- Replicate. .. Chl+R
g Exftrude
& Move, .. Chrl4mM
a Edit Paoints i g
1 1
Al Edit Areas 3 Divide Areas...
Pt
o Show Duplicates Expand/shrink Areas...
N’% Merge Duplicates. .. Add Point To Area Edge

Change Labels. .. Remove Poinks From Area

Figura 6 — Divisione dell’area della parete
7. Assegnare i vincoli incastro alla base della parete (a tutti i punti alla base).

8. Creare gruppi di elementi shell in modo da poter ottenere successivamente le sollecitazioni

sulla struttura in alcune parti della struttura. Andare su “Define” “Groups” “Add New

Group” e scegliere un nome per il gruppo e cliccare “ok” (lasciare inalterate tutte le opzioni
cosi come definite di default).

9. Selezionare, quindi, gli elementi che devono costituire il gruppo. La scelta dei punti da
inserire nel gruppo dipende ovviamente da quali sollecitazioni si vuole conoscere. Se, ad
esempio, si vuole conoscere lo sforzo normale, il momento flettente ed il taglio alla base del
quinto piano della struttura si devono selezionare tutti gli elementi che appartengono ai piani
inferiori al quinto (inclusi i nodi alla base cui vengono assegnati i vincoli diaphragm) e la
prima fila di elementi del quinto piano (si chiami, per esempio, questa sezione A). Una
volata selezionati tali elementi (e i nodi ad essi corrispondenti) si assegnino tali elementi (e

nodi) ad un dato gruppo mediante I’operazione “Assign — Assign to group”.
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i SAP2000 v11.0.4 Advanced - Parete

File Edt ‘“ew Define Draw Select  Assign  Apalyze Display Design  Options
D HE oo /&G » D@2 222 D5 [ 3dwy w
o —

@ i Joint Restraints
_'ﬁ_ Object Model

B /0

"

-Z Plane @ %=225

Figura 7 — Esempio di gruppo
10. Creare una sezione (section cut) per ogni gruppo. Andare su “Define” “Section Cut” “Add

New Section Cut” e scegliere un nome per la sezione e scegliere il gruppo da voler

assegnare alla sezione (ad esempio il gruppo A prima definito).
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nced - Parete
Draw  Select  Assign  Apalyee  Display Design  Options  Help

N{’&>,@@,@@,@@%@E3-dx}lxzyznu@6’d‘ + ¢ qE X:?l_lhﬁ

Section Cut Data

Coordinate Systemn

Section Cut Name Ja GLOBAL | [kN.mC ]

Section Cut Defined By
" Group
" Quadrilateral Cutting Planes

Section Cut Group

Section Cut Result Type
(v Analysiz [F1,F2 F3, M1, M2, M3)
" Design [P,V2,W3, T, M2, M3]

Fesults Reported at this Location

v Default
" User Defined

Section Cut Local Axes Orientation - Analyzis
FRotation about 2 0.
Rotation about v 0. 5
Rotation about " 0. Cancel
™ Advanced Axes aniced

Figura 8 — Section Cut
L’utilita delle sezione creata sta nella lettura delle sollecitazione una volta effettuata I’analisi sul

modello. In particolare, € possibile leggere i risultati relativi alla sezione generica in due modi:
a. Sipossono leggere i risultati relativi a quella sezione direttamente nelle tabelle di output del

programma (Display — Show tables — Structure output — Other output items — Section Cut

Force Analysis).
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TP NS W k-

File View Format-Filker-Sort Options

Units: &z Mated Section Cut Forces - Analpsis

SectionCut | OutputCase | CaseType StepType StepNum F1 F2 F3 M1
Text Text Tent Text Unitless EN EN 4] EN-m
A DEAD LinStatic 2155 14.08 1661797 -19.6255
MODAL Linhfodal Mode 1 160,86 54.918 365341 -220,6043
MODAL LinMadal Mode 2 2205784 -4.135 132,569 16.5886
MODAL Linkfodal Mode 3 1470673 3774 108,351 15,2413
MODAL LinMadal Mode 4] -23037.708 42,036 -85.221 116.3418
MODAL Linkfodal Mode ] 2267742 -435,02 464,253 1205,8322

g

7

=

MODAL LinMadal Mode 17724162 28,838 130,766 -79.9623
MODAL LinModal Mode £3008,82 3085 SRR -67.5413
MODAL LinMadal Mode -1668,103 1271.826 108,93  -27er.2382
MODAL LinModal Mode 3 80006603 43122 112,781 796116
MODAL LinMadal Mode 10 -1904.8 2030,935 483197 -3748.1605
MODAL LinModal Mode 1 -43304.842 81,722 33.923] -179.5751
MODAL LinMadal Mode 12 53579,791 39,453 8,752 -B6.7538
WARIABILI LinStatic 0,552 3735 280,783 -5.2181
DEAD LinStatic 8646 39,534 1427.273 -145.0179
MODAL LinMadal 134,873 H3.98 311,585 -355,6002
MODAL LinMadal | 1825645 -6.343 -113.234 26,8403
MODAL Lintd odal | 1317747 5,757 9316 -24 4467
MODAL LinMadal I -14087.25 -21.611 -112.231 46,8478

RACIFAL Vinhd sl I 1907 NRA 990 77 RoR 9291 FEERTE]

= | T

o |
Record: [[4] 4] T p ] of 230 AddTables.. | [LDene.]

Displaying T ahles ﬂﬂ,—_‘r
Figura 9 — Section Cut Output

b. Si chiede al programma di visualizzare le sollecitazioni del modello per la voluta

combinazione di carico. A questo punto si va su “Draw” “Draw_Section Cut” ed il

programma dara le sollecitazioni relative a quella sezione.
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